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1- Définition

La méteorologie est la science de latmosphere qui regroupe de facon
extremement complexe une serie de disciplines a la pointe des recherches
les plus avancees.

Objectif
Prevoir un éetat futur de latmosphere a partir d'un etat réeel et connu.



2 — Fonctionnement de la meteorologie

Introduction : la prevision du temps s'articule au niveau mondial et depasse largement le contexte
national.

1950 la mise en place de TOMM (Organisation méteorologique mondiale qui déepend des Nations
unies), elle compte aujourd’'hui 181 pays.

Missions:
» Elaboration des normes pour la standardisations de la mesure météorologique
* Leurs echanges pour la veille et la prevision meteorologique mondiale
* Leur archivage pour les etudes climatologiques
* Leurs utilisations ( mission de services publics)
SECURITE DES BIENS ET DES PERSONNES



2.1 - OBSERVER

En France
le reseau s'articule autour d'un reseau qui comprend

Sur terre
66 stations meteorologiques dont 6 sémaphores pour le reseau principal
122 stations meteorologiques dont 22 semaphores pour le reseau
complementaire
23 stations de mesure en altitude

Sur mer

120 navires marine marchande et marine nationales confondus et 6 bouees

Le programme RADOME: 550 stations synoptiques avec un maillage de 30km au niveau
national du systeme d'observation.



2.1 - OBSERVER

A linternational

Les stations procedent avec les mémes standards ce qui nous donne au niveau mondial:

. 10 000 stations terrestres a travers le monde
. 7000 navires

. 3000 aeronefs

. 500 stations de mesure en altitude

Au bilan:

Couverture non exhaustive de la surface terrestre.
Ce qui implique le recours a d'autres moyens d'observations.



AVIONS
METEOROLOGIQUES




DETECTEUR FOUDRE
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2.1 - OBSERVER

L observation

Chaque station respecte une cadence temporelle propre. Mais, pour
disposer d'une contribution maximale des observations on se refere au

heures synoptiques (heures UTC) au niveau mondial

Heure synoptique principal
O0H 06H 12H 18H

Heure synoptique intermediaire

OOH 06H 12H 18H
B B B e

O3H O9H 15H 21H



2.2 - TRANSMETTRE & TRAITER

Observations acheminées vers les centres nationaux et internationaux.
Intéerets :
Disposer des informations en temps reel au niveau mondial.

Approche globale des différents systemes méeteorologiques

Les echanges au niveau international s'articulent conformement au recommandation
du SMT ( systeme mondial de transmission) autour de trois nceuds de communication :

Melbourne, Moscou et Washington

Systeme articule en etoile avec des liaisons a tres haut debit et satellites entre pays



Trace du reseau principal de telecommunications
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Source : https://www.wmo.int/pages/prog/www/ois/Operational _Information/Publications/WMQO 386/
WMQO 386 Vol | 2009 fr.pdf



2.2 — TRAITEMENT

La quantite d'informations disponibles necessite un tri prealable

- Expurger les bugs

- Formater des informations d'origines divers

- Rendre compatible des informations dans un processus de simple analyse
- Hierarchiser linformation suivant son origine et sa zone d’intérét

- Decodage de linformation du fait de son caractere universelle, linformation
meteorologique est entierement code, pour faciliter a la fois son transfert son
assimilation par les systemes informatiques



2.2 — TRAITEMENT

Une fois les process precedents realises, [etude meteorologique peut conduire
a 3 orientations :

Analyser le temps présent : le temps qu'il fait a un instant donne, on regarde
les observations

Analyser Lle temps futur : previsions meteorologiques

Analyser le temps passe : climatologie



2.3 — ANALYSER le TEMPS PRESENT

A ce niveau,sur un fond de carte, on porte l'ensemble des élements méteorologiques observes

Exemple de cartes pointees

Une observation
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2.3 — ANALYSER le TEMPS PRESENT
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2.3 — ANALYSER le TEMPS FUTUR

Les previsions numeriques : ces simulations sont effectuées sur des ordinateurs tres

puissants.

2 SUPERCALCULATEURS

25 ARMOIRES DE CALCUL

ﬁ 3996 PROCESSEURS
-

473952 C(EURS DE CALCUL
ARMOIRES _ 35
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Actuellement Méeteo France utilise 2 supercalculateurs
avec une puissance dei1 million de milliards
d'opérations par seconde - 1 Petaflops

AU niveau europeen, le supercalculateur se situe a
Reading avec une puissance de calcul encore plus
importante et chaque pays procede de méme

7Dw 1U Ay 1%

EAMOGRAPHIE RECHERCHE MVERS

J Ji* FR ':|lr MERCATOR & SHOM AVANCEE

DU TEMP ENSIMULATION
NUMERIQUE




2.3 — ANALYSER le TEMPS FUTUR

Prospective ou voie damélioration future:

Accroitre la puissance de calculs
Résolution accrue
Diminution des echeances.

Limiter limprecision sur les conditions initiales en augmentant la quantite

d'observation

Porter au coeur des modeles les dernieres voies d'ameélioration en termes de
connaissance



2.4 — ANALYSER Le TEMPS passe

La climatologie

Exploiter le temps passe pour mieux comprendre en terme d'evolution ou de
variations le comportement du temps

Missions de la climatologie

Analyse des parametres observes ou mesures qui constituent le climat
La recherche des causes des differents climats et des fluctuations qui les

accompagnent
| 'étude du climat et ses interactions avec les sols ou les materiaux, les étres

vivants, lactivite economique et sociale



3 - DIFFUSER L INFORMATION

Lensemble des preévisions meteorologiques sont formatees et achemineées
par différents moyens:

FAX, Mode, Inmarsat, Internet, media, mobile .. .

En mer la diffusion meteorologique releve du SMDSM ( systeme
mondial de detresse en mer) sous lautorite de 'OMI (organisation maritime
internationale).

Objectif :
Assurer un systeme nominal de diffusion en mer pour la securite
nautique.



4 — MISSIONS CONNEXES

FORMATION Meteo France est garant de la formation en matiere de meteorologie, site
implante a Toulouse.

RECHERCHE

Elle touche des sciences connexes comme loceanographie, l'hydrologie de part leurs
Interactions avec latmosphere.

Quelques pistes
* La modelisation pour la prevision numerique et lassimilation des donnees
* La meteorologie de moyenne echelle
* La meteorologie globale et la dynamique du climat

* Linstrumentalisation meteorologique et l'experimentation in situ et en laboratoire
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Une question, une suggestion a propos de ces pages?
N'hésitez pas a m'envoyer un mail ou me contacter sur Twitter!

yann.amice@gmail.com
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