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Objectifs

® Maitriser la lecture des ondes d'Est



Les ondes d'Est

Introduction
P Les ondes d'Est constituent un phénomene meétéorologique majeur des regions tropicales, jouant un role
crucial dans la navigation maritime et la genese des cyclones tropicaux. Ces perturbations atmospheriques se

caracterisent par leur deplacement d'est en ouest, principalement entre 10° et 25" de latitude.

» Apparaissant comme des ondulations dans le champ de pression, elles apportent une alternance
caracteristique de conditions meteorologiques : zones de convection intense generant precipitations

et renforcement du vent, suivies de periodes plus seches et stables.

» Pour les navigateurs traversant lAtlantique tropical, la comprehension de ces systemes est

essentielle. Ces structures, souvent precurseurs des depressions tropicales et ouragans,
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1 - Les Ondes d'Est

Definition et caracteristiques principales

Origines et mecanismes de formation



Source superposition Analyse trapicale 12102021 & image Infra-rouge - SailGrib
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Observation en details dune onde d'Est
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Source Météorologie maritime

— René Mayencon 1982 1992.

a A lavant du thalweg (100 a 500 km)

Baisse progressive de la pression
atmospherique

Conditions generalement clementes avec ciel
degage

Presence de petits cumulus humilis organises
en ‘rues de nuages’ largeur des rues = environ 2
fois la hauteur de la couche convective

- Developpement de cumulus
mediocris et congestus

- Organisation en groupes nuageux
- Formation de bandes paralleles au
flux (nord-est ou nord-nord-est dans

'hémisphere nord) Espacement entre
les bandes: 20 a 30 km

A proximité de l'axe du thalweg Apres le passage de l'axe du

thalweg

Remontee de la pression

Rotation du vent d'environ 90O’ vers la
droite

Développement de cumulonimbus
avec averses orageuses,alternance
d'averses et d'éclaircies
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2 — Structure et fonctionnement des ondes d'Est

Caracteristiques meteorologiques

Modele de circulation et dynamique



Mecanismes dynamiques
Origine liée a l'instabilité barotrope du Jet d'Est Africain (AEJ)

Conversion d'energie cinetique du flux moyen en energie cinetique de
perturbation

Amplification par libération de chaleur latente lors de la convection profonde

Interaction avec la couche limite atmospherique marine

Evolution et cycle de vie

1 - Phase de formation : perturbation initiale souvent liee a l'orographie
(montagnes africaines)

2 - hase de maturation : organisation de la convection et renforcement du
systeme

3 - Phase de dissipation ou de transformation : affaiblissement progressif ou
evolution possible en systeme cyclonique



Interactions avec l'environnement

Modulation par les ondes equatoriales de Kelvin et Rossby
* Influence du cisaillement vertical du vent
* Impact de la tempeérature de surface de la mer (TSM)

* Interaction avec les systemes convectifs de meso-echelle (MCS)

Variabilite saisonniere
Maximum d'activite pendant la saison des pluies en zone tropicale

* Frequence accrue pendant la saison cyclonique de ['Atlantique Nord (juin-novembre)

* Modulation par les oscillations climatiques (ENSO, MJO, etc.)



3 - Etude de cas Mini Transat 12-13 Octobre 2015

Contexte de la course
Analyse des conditions meteorologiques



Cas concret : 12 et 13 Octobre 2015 - Mini Transat
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La carte tropicale du NWS
positionne

une onde tropicale
-TRPCL Wave

Ici limage Vapeur d'eau
permet

de memoriser la signature
typique dune onde d'Est
-image du 12/10.

En rouge, activite intense des
cumulonimbus aux sommets
tres froids.

Integrer que la structure, dans
la partie droite de laxe, peut
evoluer de maniere
significative - image du 13/10



4 — Analyse detalllee : Situation du 18 Octobre 2017

Imagerie satellitaire infrarouge
Fichiers Grib correspondants
Caracteristiques et particularites des donnees Grib

Implications pour la navigation



Analyse du 18 Octobre 2017

Dans la serie dimages Infra-rouge suivantes, on sattache a suivre lévolution entre 00h
UTC et 21h UTC d'une onde dest. On note

signature (cf. image precedente 12/10/2015

La « respiration » de londe dont lactivite peut momentanement decroitre avant de

> Les evolutions entre 00h UTC et 12h UTC ou londe commence a prendre sa
> se reactiver.




17 octobre 2017 a 00h UTC — Image Infra-Rouge AVN Color NOAA
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17 octobre 2017 a O3h UTC - Image Infra- Rouge AVN Color NOAA
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17 octobre 2017 & 03h UTC - Image Infra Rouge AVN Color NOAA
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17 octobre 2017 a 06h UTC - Imoge Infro Rouge AVN Color NOAA
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17 octobre 20]7 o O9h UTC - Imoge Infro Rouge AVN Color NOAA
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17 octobre 20]7 c 12h UTC - Imcge Infra- Rouge AVN Color NOAA
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17 octobre 2017 a 15h UTC — Image Infra- Rouge AVN Color NOAA
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17 octobre 2017 18h UTC - Imoge Infra- Rouge AVN Color NOAA
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I7 octobre 2017 & 21h UTC — Image Infra-Rouge AVN Color NOAA
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Grib correspondant a limage IR AVN precedente

On note :
* la signature faible de londe a la lecture du grib
* Implicitement, la hecessite de passer en pas de 1 hPa en zone tropicale
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Comment le « grib » apprehende londe d'Est ?

Le vent moyen « grib » sous-estime le vent moyen reel denviron 15 Nds.
Sivent moyen « grib » = 15 Nds alors le vent moyen reel est souvent voisin ou depasse 30 Nds.

Pour un vent moyen « grib » de 15/20 Nds, les rafales peuvent atteindre 45/50 Nds.

Nécessité d'observer les températures des sommets (IR et Vapeur) pour appréhender au mieux
la force des rafales. Avec activité forte des Cb et sommets tres froids, on n'hésite-pas a
imaginer des rafales 50/55 Nds.

En comparant grib et vents mesures de ASCAT ou WINDSCAT
https./manati.starnesdis.noaa.qov/datasets /ASCATData.php

La direction reelle du vent est souvent plus a gauche que ne le prevoit le grib a lavant du thalweg
et plus a droite a larriere, particulierement si lactivité est fortement marquee par des amas de Cb a
droite de laxe.


https://manati.star.nesdis.noaa.gov/datasets/ASCATData.php
https://manati.star.nesdis.noaa.gov/datasets/ASCATData.php
https://manati.star.nesdis.noaa.gov/datasets/ASCATData.php
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Une question, une suggestion & propos de ces pages”?
N'hésitez pas & m'envoyer un mail ou me contacter sur Twitter !

COnTQCT Yann AMICE

Senior Weather forecaster

Personnal Email : yann@weathernco.com

Support Email : support@weathernco.com
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